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引言
目前，国内在汽车领域轮胎压力和监测标准比较健全，但在航空飞机领域欠缺。国外部分新型的航空飞机会自带胎压监测系统 (TPMS ) ，执行标准为《Tire Pressure Monitoring Systems (TPMS) for Aircraft》 ARP6137。部分通航公司也采用 RFID 技术给轮胎安装无线胎压传感器。本文件涉及到的飞机地面维护保养的智能胎压检测系统和专属检测仪表为首次制定。
标准制定中主要参考了《JJF 1813-2020 轮胎压力监测系统校准规范》 和《JJG 875-2019  数字压力计检定规程》，目的旨在保障安全的前提下保证产品的可用性。
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航空轮胎气压智能检测系统通用要求
[bookmark: _Toc498935273][bookmark: _Toc41537467][bookmark: _Toc502153917][bookmark: _Toc502153965][bookmark: _Toc499219807][bookmark: _Toc504657706]范围
本文件规定了航空轮胎气压智能检测系统的要求、试验方法、检验规则、标志、包装和贮存。
本文件适用于为航空轮胎气压智能检测系统，其他行业气压检测系统可参考使用。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 4208-2017  外壳防护等级 (IP 代码)
GB/T 6326  轮胎术语及其定义
GB 9745  航空轮胎
GB/T 18287-2013  移动电话用锂离子蓄电池及蓄电池组总规范
JJG 875-2019  数字压力计检定规程
JJF 1813-2020 轮胎压力监测系统校准规范
术语和定义
GB/T6326 确立的以及下列术语和定义适用于本要求。
1.1　 [bookmark: _Toc87513772][bookmark: _Toc87513070]
航空轮胎 aircraft tyre
设计用于航空器上的充气轮胎。
1.2　 
航空器 aircraft
是指能在大气层内飞行的飞行器。且任何航空器都必须产生大于自身重力的升力，才能升入空中。包括气球、飞机、旋翼机、直升机、扑翼机、倾转旋翼机等。本文件主要指飞机。
1.3　 
检测系统 detecting system
即由后台分析监控软件和手持式智能气压表相互联系、相互作用，形成的具有航空器轮胎气压检测、分析反馈、记录等功能的整体。
1.4　 
机务人员 Aircraft Maintenance
指机务维修人员，是在地面上担任航空器机体、发动机 及通信电子维护工作的人员。《民航法》称之为“地面机械员”。
1.5　 
机号 Aircraft registrat ion number
是飞机注册号的简称，飞机注册号相当于飞机的身份证，由一个字母和 4 位数字组成。中国民航飞机注册号是 B-XXXX。所有飞机都有注册编号，以便方便查询飞机情况、动态、 飞行时间、使用时间等一系列问题。
要求
1.6　 系统组成
1.6.1　 航空轮胎气压智能检测系统由后台软件和智能气压表组成。
1.6.2　 智能气压表为手持式轮胎气压测量仪表，通过中央处理器、气压传感器、温度传感器、无线通信模块、键盘输入模块、显示模块和蜂鸣器等，实现数据采集、信息交互和结果输出反馈。
1.6.3　 后台软件，是通过特定的程序设计组合，接收智能气压表的胎压信息，根据预设条件分析胎压数据，输出给智能气压表指令，跟踪机务人员的处理结果，并实现全部信息的记录分析。
1.7　 一般要求
1.7.1　 航空轮胎气压智能检测系统应符合资源配置合理、信息安全可靠、运行维护便捷高效的基本原则。
1.7.2　 航空轮胎气压智能检测系统应充分考虑环境因素，设计应有环境温度影响气压的补偿功能。
1.7.3　 智能气压表需能适应外场的恶劣使用环境，包括对温湿度的适应性、防摔抗冲击 性、耐油、防水、防腐性。
1.7.4　 后台软件需能通过授权等措施提升信息数据安全。
1.8　 性能和功能
1.8.1　 后台软件
1.8.1.1　 后台软件需满足主流显示器分辨率、操作系统和插件的兼容性。
1.8.1.2　 能够通过不同机号和轮胎位置编号而新建轮胎气压标准。
1.8.1.3　 与智能气压表进行信息交互，接收智能气压表数据和处理结果，输出指令或警告信息。
1.8.1.4　 实现接收信息的分析：通过接收的数据与软件建立的标准进行对比分析，并输出指令。
1.8.1.5　 自动跟踪指令的完成情况。
1.8.1.6　 环境温度对气压影响的补偿功能。
1.8.1.7　 通过筛选功能实现记录的查找。
1.8.1.8　 记录以上所有信息。
1.8.2　 智能气压表
1.8.2.1　 智能气压表必须满足温度在-25℃—55℃的环境下正常使用，超出环境温度自动 出现警告信息。
1.8.2.2　 工作电压小于 6V。
1.8.2.3　 气压精确度等级为 0.5 级 (-25℃—55℃) 。
1.8.2.4　 最大测量气压值大于 2068Kpa(300PSI) 。
1.8.2.5　 单次充电理论连续使用时间大于 48 小时 (-25℃±5℃) 。
1.8.2.6　 电池循环寿命大于 400 次。
1.8.2.7　 智能气压表整体防尘防水等级达到 IP66。
1.8.2.8　 智能气压表可通过键盘输入模块输入机号和轮胎位置编号，使测量的轮胎与系 统内设定的机号和轮胎位置编号对应。
1.8.2.9　 当智能电子气压表连接到轮胎气嘴上时，可实现测量轮胎气压值。
1.8.2.10　 通过智能电子气压表内部的环境温度传感器，实现现场环境温度的采集。
1.8.2.11　 无线通信模块将数据传送给后台软件，后台软件与该智能电子气压表进行数据通信。
1.8.2.12　 智能气压表根据后台软件发送的指令，根据不同指令发出声光提示/警告。
1.8.2.13　 机务人员能够通过智能气压表反馈给后台软件处理结果。
1.9　 安全防护
1.9.1　 航空轮胎气压智能检测系统应具有信息反馈等整个闭环管理功能，并具有异常时自动升级多方提示/报警功能，确保飞机运行前气压在设定的标准范围内。
1.9.2　 航空轮胎气压智能检测系统应具有自我检测功能和校准检测提示功能。
1.9.3　 后台监控记录系统应具备基本的安全管理功能，包括用户鉴别、网络安全、防伪造等。
试验方法
1.10　 一般试验要求
1.10.1　 检查气压表设备的合格证，相关文件或检验报告。
1.10.2　 目视检查智能气压表设备外观。
1.11　 [bookmark: _bookmark13]性能和功能试验方法
1.11.1　 后台软件（几乎和性能一样？？）
1.11.1.1　 后台软件能够正常在主流 Windows 操作系统和浏览器(IE 浏览器、谷歌浏览器、360 浏览器等) 中使用。
1.11.1.2　 通过不同机号和轮胎位置编号在后台软件中新建轮胎气压标准。
1.11.1.3　 接收智能气压表数据和处理结果，输出指令或警告信息，与智能气压表进行信息交互。
1.11.1.4　 实现接收信息的分析：通过接收的数据与软件内建立的标准进行对比分析。
1.11.1.5　 自动跟踪指令的完成情况。
1.11.1.6　 识别智能气压表的使用地理位置， 自动获取环境温度，对测得气压进行计算补 偿。
1.11.1.7　 通过筛选功能实现记录的查找。
1.11.1.8　 记录以上所有信息。
1.11.2　 智能气压表（部分不是检验方法）
1.11.2.1　 在温度在-25℃—55℃的环境下能正常使用，且超出环境温度自动出现警告信息。
1.11.2.2　 使用经计量的万用表测量工作电压小于 6V。
1.11.2.3　 在温度-30℃±2℃、20℃±2℃和 60℃±2℃下测得气压精确度等级为 0.5 级。
1.11.2.4　 最大测量气压值大于 2068Kpa  (300PSI) 。
1.11.2.5　 在温度-25℃±5℃下充满电持续开机，每半小时连续测量 6 次轮胎气压，直到电压低无法使用，总使用时间大于 48 小时。
1.11.2.6　 按照 GB/T 18287-2013 中 5.3.2.8 循环寿命试验方法测得电池循环寿命大于400 次。
1.11.2.7　 按照 GB/T 4208-2017 的试验方法测得智能气压表防尘防水等级达到 IP66。
1.11.2.8　 通过键盘输入模块输入机号和轮胎位置编号，能够使测量的轮胎与系统内设定的机号和轮胎位置编号对应。
1.11.2.9　 当智能电子气压表连接到轮胎气嘴上时，可实现测量轮胎气压值。
1.11.2.10　 通过智能电子气压表内部的环境温度传感器，实现现场环境温度的采集。
1.11.2.11　 能够通过无线通信模块将数据传送给后台软件，后台软件与该智能电子气压表进行数据通信。
1.11.2.12　 智能气压表根据后台软件发送的指令，根据不同指令发出声光提示/警告。
1.11.2.13　 机务人员能够通过智能气压表反馈给后台软件处理结果。
检验规则
1.12　 检验分类	
航空轮胎气压智能检测系统检验分为出厂检验和型式检验。
1.13　 出厂检验
1.13.1　 由制造商或其委托的有关机构对每台产品在出厂前根据章节5试验方法对章节4的要求进行全面检验。所有检验项目检验结果全部合格，则判定该产品合格，否则判定该产品不合格。
1.13.2　 对于出厂检验不合格的产品，由制造商根据异常进行更换全新配件或程序，只限于非焊接类快插配件，焊接类电子元器件需更换全新主板。
1.14　 型式检验
1.14.1　 检验条件
1.14.1.1　 当有下列情况之一时应进行型式检验：
新产品或者产品转厂生产的试制定型鉴定；
正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
长期停产后恢复生产时；
正常生产，按周期进行型式检验；
出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
质量监督机构提出进行型式检验要求时；
用户提出进行型式检验要求时。
1.14.2　 检验项目
检验项目最低标准为章节 4 要求中规定的所有项目。
标志、包装、贮存
1.15　 标志
1.15.1　 智能气压表外观与标识应满足以下要求：
a)各部件外表面无明显磕碰伤痕变形等缺陷；
b)标准铭牌注明基本性能参数，主要性能参数包括：
1) 产品名称、型号规格和适配软件系统；
2) 产品件号/批次号；
3) 额定工作压力 KPa (PSI) ；
4) 出厂编号/出厂日期；
5) 适配电源型号；
6) 计量号和有效期/下次计量时间；
7) 防尘防水等级。
1.16　 包装
1.16.1　 包装箱/盒外壁文字和标志应清楚、整齐，内容包括制造商名称、产品名称型号等。
1.16.2　 包装内包含产品使用说明书。
1.16.3　 包装应保证在正常的运输条件下不致于因包装不善而损坏。
1.16.4　 包装需满足汽车、火车、轮船、飞机等交通运输要求。
1.17　 贮存
1.17.1　 贮存环境温度为-5℃—30℃ ，相对湿度小于 75%的清洁、干燥、通风的室内。
1.17.2　 避免与腐蚀性物质接触，应远离火源和热源。
1.17.3　 存放期间，因产品内部含有电池原件，每半年进行充电一次。
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